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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande -
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

La CEIl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60947-5-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEl: Appareillage.

Cette version consolidée de la CEI 60947-5-1 comprend la troisieme édition (2003) [documents
17B/1297/FDIS et 17B/1309/RVD] et son amendement 1 (2009) [documents 17B/1653/FDIS et
17B/1667/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de base
et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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Cette Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60947, présentées sous le titre général
Appareillage a basse tension, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 5-1: Appareils et éléments de commutation
pour circuits de commande -
Appareils électromécaniques pour circuits de commande

1 Généralités

Les dispositions des régles générales de la CEl 60947-1 sont applicables a la présente norme
lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux et figures des regles générales
qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence a la CEI 60947-1, par exemple:
paragraphe 1.2.3, Tableau 4 ou Annexe A de la CEI 60947-1.

1.1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60947 est applicable aux appareils pour circuits de commande et
aux éléments de commutation destinés a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc.,
de l'appareillage.

Elle est applicable aux appareils pour circuits de commande dont la tension assignée ne
dépasse pas 1 000 V en courant alternatif (a une fréquence ne dépassant pas 1 000 Hz) ou
600 V en courant continu.

Toutefois, pour des tensions d'emploi, alternatives ou continues, inférieures a 100 V, voir la
note 2 en 4.3.1.1.

La présente norme s'applique a des types déterminés d'appareils pour circuits de commande,
tels que:

— auxiliaires manuels de commande, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs rotatifs,
interrupteurs a pédale, etc.;

— auxiliaires électromagnétiques de commande, soit temporisés, soit instantanés, par
exemple contacteurs auxiliaires;

— auxiliaires automatiques de commande, par exemple détecteurs de pression a contacts,
détecteurs de température a contacts (thermostats), programmateurs, etc.;

— interrupteurs de position, par exemple auxiliaires de commande actionnés par une partie
d'une machine ou d'un mécanisme;

— matériel de commande associé, par exemple voyants lumineux, etc.

NOTE 1 Un appareil pour circuits de commande comprend un (des) auxiliaire(s) de commande et des appareils
associés, tels que voyant(s) lumineux.

NOTE 2 Un auxiliaire de commande comprend un (des) élément(s) de commutation et un mécanisme transmetteur.

NOTE 3 Un élément de commutation peut étre un élément de contact ou un élément a semi-conducteurs.

Elle s'applique également a des types déterminés d'éléments de commutation associés a
d'autres appareils (dont les circuits principaux font I'objet d'autres normes), tels que:

— contacts auxiliaires d'un appareil de connexion (par exemple contacteur, disjoncteur, etc.)
qui ne sont pas prévus pour étre utilisés exclusivement avec la bobine de cet appareil;

— contacts de verrouillage de portes d'enveloppes;

— contacts de circuits de commande d'interrupteurs rotatifs;

— contacts de circuits de commande de relais de surcharge.
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Les contacteurs auxiliaires doivent satisfaire aux prescriptions et aux essais de la CEl 60947-4-1
sauf en ce qui concerne la catégorie d'emploi qui doit étre conforme a la présente norme.

La présente norme ne prend pas en compte les relais couverts par la CEl 60255, la série
CEI 61810 ou les dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue.

Les prescriptions relatives aux couleurs des voyants lumineux, boutons-poussoirs, etc.,
figurent dans la CEI 60073 et également dans la publication 2 de la Commission Internationale
de I'Eclairage (CIE).

La présente norme a pour objet de fixer:

a) Les caractéristiques des appareils pour circuits de commande.
b) Les qualités électriques et mécaniques requises en ce qui concerne:
1) Les différentes fonctions qui doivent étre remplies.

2) La signification des caractéristiques assignées et des indications portées sur les
appareils.

3) Les essais de vérification des caractéristiques assignées.

c) Les conditions de fonctionnement auxquelles doivent répondre les appareils pour circuits
de commande en ce qui concerne:

1) Les conditions d'environnement y compris celles concernant le matériel sous enveloppe.
2) Les propriétés diélectriques.

3) Les bornes.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l|'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.
Amendement 1 (2000)

CEI 60050(446):1983, Vocabulaire Electrotechnique international (VEI) — Chapitre 446: Relais
électriques

CEI 60068-2-6:1995, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-14:1984, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations
de température
Amendement 1 (1986)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEI 60068-2-30:2005, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

CEI 60073:2002, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de codage pour les indicateurs et les organes de
commande

CEI 60112:2003, Meéthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
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CEI 60255 (toutes les parties), Relais électriques

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60617 (toutes les parties), Symboles graphiques pour schémas

CEI 60947-1:2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI 60947-4-1:2000, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques

Amendement 1 (2002)

Amendement 2 (2005)

CEI 60947-5-5:2005, Appareillage a basse tension — Partie 5-5: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils d’arrét d’urgence électrique a accrochage
mécanique

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

Amendement 1 (1998)

Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essais d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d’essai
et de mesure — Essai dimmunité au champ magnétique a la fréquence du réseau
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
Amendement 1 (2004)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes
de mesure

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)
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2 Définitions

Pour les besoins de cette partie de la CEl 60947, les définitions de la CEl 60947-1 ainsi que
les définitions suivantes s'appliquent:

Index alphabétique des définitions Références
A
Appareil pour circuits de commande ... ..o 2.1.1
Auxiliaire automatique de ComMmMaNde ..........oiiiiiiiii e 2.21
Auxiliaire de COMMEANAE .. ..o e 2.1.2
Auxiliaire de commande apte au sectionnement ... 2.1.3
Auxiliaire @ tige QUIGE ... ... 2.2.2.19
AUXIliaire @ tige lIDre ... 2.2.2.20
B
B OUTON e 234
Bouton affleurant. .. ... 2.3.41
BOUtON «COUP A& POINGY .oviiiiiii e e e 2.3.4.4
BOULON AEPasSaNt ... 2.3.4.3
BOULON €POUSSEI-1IreI ..o e 2223
BOULON-POUSSOIN ...t e 2221
Bouton-pousSoir @ aCCrOCRAGgE ... ...ieiii e 2225
Bouton-poussoir @ action différée ..o 2.2.2.9
Bouton-pousSsOir @ Clef ... 2.2.2.7
BOULON-POUSSOIr COUVEIT. ... ittt 2.2.2.11
BOULON-POUSSOIr @ Garde .. ..c.ieieiii e 2.2.212
BOUtON-POUSSOIr QUIAE ..o e 2.2.2.14
BoUtoN-poUSSOIr [IDre ... oo 2.2.2.13
BoUtON-POUSSOIr IUMINEGUX ....uititiii e 2.2.2.10
Bouton-poussoir a retour différé ... 2.2.2.8
Bouton-poussoir @ VerroUillage ....... ..o 2.2.2.6
Bouton €N retrait .. ..o 2.3.4.2
Bouton rotatif (exemple: commutateur) ...........coooiiiiiiiii 2.2.2.4
Bouton & tirer (Hirette) . ..o 2222
BU B e s 2.3.6
C
Commutateur rotatif @ Clef... ... 2.2.2.16
Commutateur rotatif de commande (abréviation: commutateur rotatif)..................... 2.2.2.15
Commutateur rotatif @ manoceuvre IMit€e ..o, 22217
Commutateur rotatif unidirectionnel ........ ... 2.2.2.18
Contacteur auxiliaire instantané ..o 2211
Contacteur auxiliaire t€MPOFiSE ... ...t 2.21.2
Course d'approche (ou précourse) de I'élément de contact...............c.ooeeieieninn, 2.4.4.8
Course d'approche (ou précourse) de I'organe de commande ............c.cceeiveieenenn... 2.4.4.1
Course résiduelle (ou surcourse) de I'élément de contact .................coooviinn, 2.4.4.9
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UNIEE B CONTAC ... e et 2.3.3.10
\Y
Valeur diffErentiElle ... e e e 2.4.2.4
Valeur de foNCHONNEMENT. ... e 2.4.2.2
NV alBUE A8 TBIOUN .. e e e 2.4.2.3

2.1 Définitions fondamentales

211

appareil pour circuits de commande

appareil électrique destiné a la commande, la signalisation, le verrouillage, etc., de
I'appareillage

NOTE Les appareils pour circuits de commande peuvent comprendre des appareils associés qui font I'objet
d'autres normes, tels que les instruments, les potentiométres, les relais, pour autant que les appareils associés
soient utilisés aux fins spécifiées ci-dessus.

21.2

auxiliaire de commande (pour circuits de commande et auxiliaires)

appareil mécanique de connexion dont la fonction est de commander la manceuvre d'un
appareillage, y compris la signalisation, le verrouillage électrique, etc.

NOTE 1 Un auxiliaire de commande comporte un ou plusieurs éléments de commutation et un mécanisme de
commande commun.

NOTE 2 Cette définition difféere de celle du VEI 441-14-46, car un auxiliaire de commande peut comporter des
éléments a semi-conducteurs ou des éléments de contact (voir 2.3.2 et 2.3.3).

213

auxiliaire de commande apte au sectionnement

auxiliaire de commande qui satisfait, en position d'ouverture, aux prescriptions spécifiées pour
la fonction de sectionnement (voir 2.1.19 et 7.2.3.1 b) de la CEI 60947-1)

NOTE De tels auxiliaires de commande sont destinés a assurer un plus haut degré de sécurité au personnel
travaillant sur le matériel ainsi commandé. Pour cette raison, ils doivent étre a commande manuelle, en se basant
sur |'aptitude de l'intelligence des personnes averties a réagir en cas de défaillance éventuelle, par exemple dans le
cas de contacts insuffisamment ouverts.

21.4

poste de commande

ensemble constitué par un ou plusieurs auxiliaires de commande fixés sur le méme panneau
ou situés dans la méme enveloppe

[VEI 441-12-08]

NOTE Un panneau ou une enveloppe d'un poste de commande peut aussi contenir des appareils d'équipement
associé, par exemple: potentiométre, voyants lumineux, instruments, etc.

2.2 Auxiliaires de commande

221
auxiliaire automatique de commande

NOTE Les auxiliaires de commande a manoceuvre automatique sont actionnés par une commande automatique
(voir 2.4.5 de la CEI 60947-1). Voir aussi 2.2.18 de la CEl 60947-1.
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