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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Weitere aktuelle Informationen sind im Internet
abrufbar unter www.vdi.de/2173.

Einleitung

Der richtige Einsatz von Stellgerdten wird erleich-
tert, wenn ihre Eigenschaften durch Messung ermit-
telt werden. Aus diesen Messungen lassen sich
geeignete Kenngroflen ableiten, die das Durchfluss-
verhalten des Stellventils in Abhingigkeit vom Hub
beschreiben.

Diese Richtlinie fasst die wesentlichen Festlegun-
gen aus der bestehenden Normung zusammenzufas-
sen und stellt sie fiir die Anwendung in der Praxis
zur Verfiigung. Sie wurde erarbeitet vom Fachaus-
schuss ,,Stellgerdte fiir stromende Stoffe™ der
VDI/VDE-Gesellschaft Mess- und Automatisie-
rungstechnik.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fiir alle Bauarten von Stellge-
riten fiir die Prozessindustrie.

2 Normative Verweise

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die
Anwendung dieser Richtlinie erforderlich:

ANSI/FCI 70-2:2021 Control Valve Seat Leakage
Testing

DIN EN 12266-1:2012-06 Industriearmaturen; Prii-
fung von Armaturen; Teil 1: Druckpriifungen,
Priifverfahren und Annahmekriterien; Verbind-
liche  Anforderungen; Deutsche Fassung
EN 12266-1:2012

DIN EN 60534-2-3:2017-01 Stellventile fiir die
Prozessregelung; Teil 2-3: Durchflusskapazitit;
Prifverfahren (IEC 60534-2-3:2015); Deutsche
Fassung EN 60534-2-3:2016

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2022

Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

Further current information is available on the In-
ternet at www.vdi.de/2173.

Introduction

The correct use of control valves is facilitated when
their characteristics are determined by measure-
ments. Suitable characteristic values can be derived
from these measurements to describe the flow per-
formance of the control valve as a function of the
travel.

This standard summarizes the essential require-
ments of the existing standards and makes them
available for practical application. It was developed
by the Technical Committee “Industrial Process
Control Valves” of the VDI/VDE Society Meas-
urement and Automatic Control.

1 Scope

This standard applies to all types of industrial-
process control valves.

2 Normative references

The following referenced documents are indispen-
sable for the application of this standard:

ANSI/FCI 70-2:2021 Control Valve Seat Leakage
Testing

DIN EN 12266-1:2012-06 Industrial valves; testing
of valves; Part 1: Pressure tests, test methods and
acceptance criteria; Mandatory requirements;
German version EN 12266-1:2012

DIN EN 60534-2-3:2017-01 Industrial-process
control valves; Part 2-3: Flow capacity; Test
procedures (IEC 60534-2-3:2015); German ver-
sion EN 60534-2-3:2016
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DIN EN ISO 6708:1995-09 Rohrleitungsteile; De-
finition und Auswahl von DN (Nennweite)
(ISO 6708:1995);  Deutsche Fassung EN
ISO 6708:1995

IEC 60534-4:2021-12 Stellventile fiir die Prozess-
regelung; Teil 4: Abnahme und Priifungen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die
folgenden Begriffe:

Differenzdruckverhiltnis bei Fliissigkeiten (xr)
Differenzdruckverhiltnis nach:

_Ap
p 1 p v
Durchflusskoeffizient (K.)

in m*h

xF=

spezifischer Volumendurchfluss eines Ventils bei
einem festgelegten —Hub
Anmerkung 1: Es gelten folgende Bedingungen:

e Differenzdruck (Ap iiber das Ventil: 10° Pa (1 bar)

e Medium: Wasser mit einer Temperatur zwischen 278 K
und 315 K (5 °C bis 40 °C)

Anmerkung 2: Der weit verbreitete Ventildurchflusskoeffi-
zient Cy entspricht nicht den SI-Einheiten. Er gibt den Durch-
fluss, der bei einer Temperatur von 40 °F bis 100 °F (4 °C bis
38 °C) je Minute bei einem Differenzdruck von 1 psi durch ein
Ventil flieBt, in US-Gallonen Wasser an. Es besteht folgende
zahlenméBige Beziehung zwischen Ky und Cy:

C, =K, /0,865

Durchflusskoeffizient bei Hub 0 (K.o)

in m*h

Schnittpunkt der Kennliniengrundform mit der Or-
dinatenachse

Anmerkung: siche Abschnitt 8, Bild 3 und Bild 4
Durchflusskoeffizient bei Maximalhub (K max)

in m*h

grofiter moglicher —Durchflusskoeffizient K, wird
dem —Maximalhub Hpax zugeordnet

Durchflusskoeffizient bei Nennhub (K.100)

in m*h

gemessener —Durchflusskoeffizient K, eines Stell-
gerits bei —Nennhub Higo

Anmerkung: Es ist der tatsdchlich ermittelte Wert und er darf
nicht mehr als 10 % vom angegebenen —Nenndurchfluss-
koeffizienten Kvs abweichen.

Hub (H)
in ° oder mm

Weg/Drehwinkel des Drosselkdrpers, gemessen ab
der —ZU-Stellung
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DIN EN ISO 6708:1995-09 Pipework components;
Definition and selection of DN (nominal size)
(ISO 6708:1995);  German  version EN
ISO 6708:1995

IEC 60534-4:2021-12 Industrial-process control
valves; Part 4: Inspection and routine testing

3 Terms and definitions

For the purposes of this standard, the following
terms and definitions apply:

differential pressure ratio for liquids (xr)
differential pressure ratio according to:

Ap

X, =———
pl _pv

F
flow coefficient (K,)
in m*h
specific volumetric flow rate of a valve at a speci-
fied —travel
Note 1: The following conditions apply:

e differential pressure ( Ap across the valve: 10° Pa (1 bar)

e medium: water with a temperature between 278 K and
315K (5 °Cto 40 °C)

Note 2: The widely used flow coefficient Cy is not corre-
sponding to the SI units. It indicates the flow rate, in US gal-
lons of water, through a valve at a temperature of 40 °F to
100 °F (4 °C to 38 °C) per minute at a differential pressure of
1 psi. The following numerical relationship exists between Ky
and Cv:

C, =K, /0,865

flow coefficient at travel 0 (K.o)

in m*h

intersection point of the basic characteristic curve
with the ordinate axis

Note: see Section 8, Figure 3, and Figure 4

[flow coefficient at maximum travel (K max)

in m*h

largest possible —flow coefficient K., is assigned
to the —»maximum travel Hmax

flow coefficient at rated travel (K,100)

in m3/h

measured —flow coefficient K, of a control valve
at — rated travel Hioo

Note: This is the value actually determined and it shall not
deviate more than £10 % from the specified —rated flow coeffi-
cient Kys.

travel (H)

in © or mm

stroke/angle of rotation of the closure member,
measured from the —CLOSED position
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kleinster regelbarer Durchflusskoeffizient (K.:)

in m*h

kleinster fiir Regelzwecke sinnvoll anwendbarer
—Durchflusskoeffizient K,

Anmerkung: Bei linearer oder gleichprozentiger Kennlinien-
grundform ist dies der kleinste Durchflusskoeffizient, der die
Bedingung der Neigungstoleranz der Kennlinie erfiillt (siche
Abschnitt 11, Bild 5 und Bild 6).

kritisches Druckverhiiltnis (xr)
Differenzdruckverhiltnis eines gasdurchstromten
Stellgerits, bei dem Durchflussbegrenzung eintritt

Maximalhub (Hax)
in ° oder mm

—Hub, der bei mechanischem Anschlag im Ventil
erreicht wird

Anmerkung: Bei Stellklappen und Drehkegelventilen ist der
Maximalhub 90°, sofern kein mechanischer Anschlag vorliegt.

Bei Hiahnen ist der Maximalhub in der Regel auch 90°; ein
abweichender Maximalhub ist vom Hersteller anzugeben.

Nenndurchflusskoeffizient (Ks)

in m¥h

fiir die Kennzeichnung von Ventiltypen (Bauserien)
vom Hersteller angegebener Wert, der den vorgese-

henen —Durchflusskoeffizienten K, beim —Nenn-
hub Hioo des Ventils darstellt

Nennhub (Ho)
in ° oder mm

vom Hersteller festgelegter Weg des Drosselkor-
pers, gemessen ab der —ZU-Stellung bis zu der
vom Hersteller angegebenen AUF-Stellung

Anmerkung: Der Nennhub muss nicht der mechanische An-
schlag sein. Bei einigen Bauarten von Regelventilen, z.B.
Stellklappen und Drehkegelventilen, liegt der Nennhub zwi-

schen 60° und 70°. Bei einigen Sonderausfithrungen von Héh-
nen kann der Nennhub bis zu 180° betragen.

Sitzleckage

Durchfluss eines Mediums (kompressibel oder in-
kompressibel), der durch ein Ventil in der ZU-
Stellung unter festgelegten Priifbedingungen flief3t
Anmerkung 1: Das in Abschnitt 5.1 spezifizierte Priifverfah-

ren fiir die Sitzleckage und die Leckagewerte entsprechen den
Vorgaben von IEC 60534-4 und ANSI/FCI 70-2.

Anmerkung 2: Bei Ventilen, die ihre endgiiltige Dichtheit erst
durch einen —Uberhub erreichen, ist dieser anzufahren.

Anmerkung 3: Optional kénnen fiir reine Absperrventile auch
Sitzleckagen nach DIN EN 12266-1 vereinbart werden.

Stellverhdiltnis (S')

Quotient aus —Nenndurchflusskoeffizient K.s und
dem —kleinsten regelbaren Durchflusskoeffizien-
ten Ky

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2022

lowest controllable flow coefficient (K.:)

in m*h

smallest —flow coefficient K, that can be reasona-
bly applied for control purposes

Note: In the case of a linear or equal percentage basic charac-
teristic curve, this is the smallest flow coefficient which satis-
fies the condition of slope tolerance of the characteristic (see
Section 11, Figure 5, and Figure 6).

critical pressure ratio (xt)

differential pressure ratio of a control valve under
compressible flow conditions, at which flow limita-
tion occurs

maximum travel (Himax)

in ° or mm

—travel achieved when the valves reach a mechan-
ical end-position

Note: For butterfly valves and eccentric rotary plug valves,
the maximum travel is 90°, provided there is no mechanical
end-position. For ball and plug valves, the maximum travel is

usually also 90°; a deviating maximum travel shall be specified
by the manufacturer.

rated flow coefficient (Ks)

in m*h

value specified by the manufacturer for the mark-
ing of valve types (construction series), which rep-
resents the intended —flow coefficient K, at the
—rated travel Hioo of the valve

rated travel (Hoo)

in © or mm

displacement of the closure member, measured
from the —CLOSED position to the OPEN posi-
tion specified by the manufacturer

Note: The rated travel does not have to correspond to the
mechanical stop. In some types of control valves, e.g., butter-
fly valves and eccentric rotary plug valves, the rated travel is
between 60° and 70°. In some special ball and plug valve
versions, the rated travel can be up to 180°.

seat leakage

flow rate of a medium (compressible or incom-
pressible) passing through a valve in the CLOSED
position under specified test conditions.

Note 1: The test procedure for seat leakage and leakage values
specified in Section 5.1 is in accordance with IEC 60534-4 and
ANSI/FCI 70-2.

Note 2: For valves which achieve their final tightness only by
an —overtravel, this must be applied.

Note 3: Optionally, seat leakage according to DIN EN 12266-1
can be agreed for pure shut-off valves.

rangeability (S)
quotient of —rated flow coefficient K.s and the
—lowest controllable flow coefficient K.
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